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Abstract of DE10127820 

The device has a prefilter unit, a cyclone prefilter, 
(30), a fine prefilter (32), and a valve unit. Spiral 
sections (48) of varying radial depth of flow path 
are fitted into a housing section for the cyclone 
prefilter. All parts are enclosed by a housing 
semi-shell, and this, together with the outside of 
the cylinder head cover, forms a housing for the 
oil separator unit. The semi-shell is a plastic part, 
esp. an injection-molded plastic part. 
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© Olabscheidevorrichtung fur Kurbelgehausegase einer Verbrennungskraftmaschine 

© Die Erfindung betrifft eine Olabscheidevorrichtung (2) 
fur Kurbelgehausegase einer Verbrennungskraftmaschi- 
ne, mit einer Vorabscheideeinrichtung (28), einer Zyklon- . 
abscheideeinrichtung (30), einer Fetnabscheideeinrich- 
tung (32) und gegebenenfalls einer Ventileinrichtung (36), 
die an einer Zylinderkopfhaube (4) der Verbrennungs- 
kraftmaschine kaskadenartig vorgesehen sind; urn eine 
Olabscheidevorrichtung fur den Einsatz bei verschiede- 
nen Motoren mit unterschiedlichen Kurbelgasmengen zu 
schaffen, wird diese so ausgebildet, dass in einen Gehau- 
seabschnitt fur die Zyklonabscheideeinrichtung (30) Wen- 
deln (48) unterschiedlicher radialer Tiefe der Stromungs- 
strecke wahlweise einsetzbar sind. 
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Beschreibung daB ^ eineo Gehauseabschnitt fur die Zyklonabscheideein- 

o tflnH Hpr T . richtung Wendeln unterschiedlicher radialer Tlefe der durch 

aer lecnniJc sie begrenzten Stromungsstrecke wahlweise einsetzbar sind 

KiSTf^ Cm< * Jerbrennungskraftma- tung vorzuhalten, bei der durch VoAaltung vereSner 

schine, nut emer Vorabscheideeinnchtung, einer Zyklonab- Wendeln, jedoch unter Beibehaltung der Kons™oTund 

Sene e n^ Dimensioning der OUmJS££X^ 

ktZ^V, ?v ^^chtung, ™<* ZyUnder- unterschiedliche Stromungsquerschnitte bei der Zyklonab 

S£he„£d VerbrenDUng skrafteascb ™ kaskadenartig to scheideeinrichtung erreicht werden konnen. %TSL 

r00021 Tm n^.t, „; v u . - ... Welse kann dieselbe Olabscheidevorrichtung bei verschie- 

25. ^ e ^ eb , k em « Verbrennungskraftmaschme ent- denen Motoren mil verschiedenen typischen Kurbekasraen- 

stehen z^schen Kolben, Kolbenringen und Zylinderlauffla- gen eingesetzt werden, wobei die sSzinThSSS 

che ggf. auch un Beroich yon Vendlfuhrungen Leckgas- also der spezifische Stromungsquenchnurdurcl^ oen Ehf-' 

w iT Dal> T "'T 835 - fc di6Sem Durch 8 ase " 15 ««z einer jeweiligen Wendel fnil einer besamS, mdiSn 

bias, welches in den Kurbelgehauseraum oder in ein Nok- Tlefe der Stromungsstrecke ermicht wird 

k ^ Uen * eba ^ I° 00 *3 InWeiteAildungdeSdunlhabendie Wendeln 

dort h ngefuhrt wird, sind fliissige Bestandteile, in erster Li- unterschiedlicher radialeF Tiefe der SulmunTsstocte elei 

™f™f 0l *°P*^^ • che AuBenabmessungen, so daVS ZTZ ZTa^Z 

Mo torols, enthalten. Auch infolge bewegter THebwerk- 20 stiicke, wie z B zylindrische HBtaoArH^vSr^ 

9 tr ° pf ? en m Kurbe ^hause- einsetzbar sind. Solchenfalls variiert bei diesen Wendeln cuf 

^^ h ^^^r^ h ^ r k e innere Begrcnzung der wende ^ n ~ 

irmeSS, SLA? ^ K " rb ^ ehauses > 25 t 000 '] Nach einem weiteren Erfindungsgedanken umfaBt 

tanS ^SSS^T^^^^T^ ^ej^weilige Wendel ein zylmdrisches InnenstUck, wobei 

rend ^SSfilE fSSE r g ^ e , bezelchneten » nd pulsie - dieses ^drische Innenstuck einen Innendurchmesser D 

™ ftSSST 0aS ^ USS1 8 keit f men 8 en werden durch der wendelfonnigen Stromungsstrecke definiert. 

kn b2rt und Zr h r n H g ^ BeStandtei " [ ° 010] Die Wendel kann nacb dksem Erfindungsgedan- 
len befreit und dann ubhcherweise in den Ansaugbereich 30 ken etwa dadurch gefertigt werden, dafi das zyhndrischeh- 

scheSrweZ^h^ 1116 gCle,teL , DUrC \ di f °?- DenStUck dUrCh CinC ^ Offnu'ng ^r WeLefangemu 

BeSen 8 SS^S^"^ £ Sents^ J*"*""'- 0ff "^—s ser hindurcigeiteckt 

?SSS T 1 " icht 111 "nerwonschter Weise erhdbt. [0011] Mil der vorliegenden Erfindung wild also Schutz 
[0003] In der vorstehend erwahhten Zyklonabscheideein- 35 beansprucht fur ein SyLm aus einer Ola^sVheTdTvoS 

nchtungderOlabsch^devomchtungwirddasKurbelgehau- tung mit verschiedenen einsetzbaren Wcn£n£^i 

w!« t e hr e scLIn n s^ gelC !f «■ unte -™er radialer Tlefe. Es wird SiSSJ 

WehLft™H ^ T • P ^ die date, auftretenden maB vorgeschlagen, vorzugsweise unter Beibehaltunf: der 

M SS2S h ! » USSIge " Be i tandte,le des Kurbel 8 e - AuBenabmessungderZyklonabscheideeinrichtung d h un- 
hausegases radial auBen an einer die wendelfdrmige Stro- 40 ter Beibehaltung der konstrukdven Gestaltune eine's GehSu 

mungsstrecke begrenzenden Wandung abgeschieden, und seabschnitts flir die Zyklonabschei^ 

iVSr g \? t egel M gtlnf °l geder ^ hWerkraftdieWeD - dene Stromungsquerschnitte der 3elS'genTul 

delformigeStrecke enUang nach unten.Esverstehtsich,daB mungsstrecke durch verschiedene Wendeln nut variieren^ 

d ^r; gSg "f f W,nd,gke r d " Kurbe, 8 ebause g^ dem Innendurchmesser und/oder mit v JelendemTuBen- 
nerhalb ider wendelformigen Stromungsstrecke von der pro 45 durchmesser vorzusehen 

Zeneinheit anfallenden Kurbelgasmenge und vom Stro- [0012] Legt man z. B. eine Kurbclgasmenge von etwa 

mungsque^hmtt der Stromungsstrecke abhangt. Die pro 65 1/min. z. B. eines Dieselmotors mit 2 Si HubraS 

Zeu anfaUende Kurbelgasmenge ,st abhangig u. a. vom zugrunde, so erweist es sich als vorteilhaft wenn der Su^ 

SSSSiS^S^'^l^r^^ mUDgSgang d6ran bemeSSCn ^ dass dLTzSsche t 
emem Dieselmotor nut 2 bis 2,5 1 Hubraum Kurbelgasmen- 50 nenstiick einen Durchmesser von etwa 8 mm aufweist und 

gen von etwa 65 1/nun an Es gibt aber auch Motoren, wo der AuBendurchmesser des Gehauses flHfczSwaS 

ZMt^r^ 50 - y?*?^^^™*- ^d^^ mit SI mm bei emer WendelgfnS 

7f/nl g ± ' tet . Werden H Als Mmdestmenge durften aber (Steigung) von 13 mm bemessen wird. Bei einer klefnemn 

^min. angesehen i werden Kurbelgehausegasmenge von nur ca. 50 1/min erweist es 
En A ? le . Smachte " rf ° rd ^ch daBjenachdenspezifi- 55 sich als vorteilhaft, wenn der Innendurchmesser etwa 

t i A ???*™ g S ?* Zy^^deeinrichtung bzw. 18 mm betragt, urn dann infolge des kleineren Stromungs- 

£,2! >rrai8 : Sh-omungsstrecke mit unterschiedhchem querschnitts eine in etwa ebensTo hohe S tromungsgesS- 

Srr„ g T « ^ \ l if 1611 WClden muB - ES muBten innerhalb d^ Zyklonabscheideeinrichtung zu errei- 

m^ve^chiSent^ 'S ^T" "T^^ 1 ^ chen - Bei der 8 erin g sten "blicherweise anfaJlendln Kurbel- 

St^yw^^T mt jeW6lls 60 g ehau segasmenge von 40 1/min durfte ein Innendurchmes- 

r ;t Che " Zyklonabscheideeinnchtungen hcrge- ser von etwa 24 mm geeignet sein, wiederum bei einer Wen- 

stelten/v 3 T ^ • W3S 318 aUfW6nd,g UDd k °" deUl ° he (Stei S UI, g> w 13 mm und einem AuBendurchmes- 

stemntensiv anzusehen ist ser von 52 ^ 

H?,n 0 /i- a'T 0 ^ ausgehe 1 nd der vorliegenden Erfin- [0013] Aus der DE 197 00 733 Al ist eine Olabscheide- 

dung die Aufgabe zugrunde, dem vorstehend geschUderten 65 voirichtung fiir Kurbelgehausegase der gattungsgemaBen 

r5STn-* g y7 n *i. -^w /s, ArttekanntDieseDruckschriftoffenbartundlehrCdieein- 

[0006] Diese Aufgabe wird bei emer Olabscheidevorrich- gangs genannten Komponenten der Olabscheidevorrichtung 

tung der genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelosu in der Zylinderkopfhaube der Verbrennungskraftmaschine 
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integriert anzuordnen. Hierbei ist die Vorabscheideeinrich- 
tung und die Zyklonabscheideeinrichtung an der Innenseite 
der Zylinderkopfhaube, also auf der dem Kurbel- bzw. Nok- 
kenwellengehause zugewandten Seite der Zylinderkopf- 
haube angeordnet. Die Feinabscheideeinrichtung und die 5 
Ventileinrichtung sind zwischen zwei Gehausedeckelhalften 
der Zylinderkopfhaube angeordnet und stromungsmaBig der 
Zyklonabscheideeinrichtung nachgeordnet. Diese Losung 
ist mit einem hohen Integrationsaufwand bei der feonstrukti- 
ven Unterbringung der Olabscheidekomponenten in der Zy- 10 
linderkopfhaube verbunden. Sie geht auch mit einer sehr 
groBen Bauhohe einher. 

[0014] In Weiterbildung der Erfindung ist die Olabschei- 
devorrichtung so ausgebildet, dass die \forabscheideeinrich- 
tung, die Zyklonabscheideeinrichtung, die Feinabscheide- 15 
einrichtung und die gegebenenfalls vorgesehene Ventilein- 
richtung an der AuBenseite der Zylinderkopfhaube angeord- 
net und von einer Gehausehalbschale iiberfangen sind, die 
zusammen mit der AuBenseite der Zylinderkopfhaube ein 
Gehause fur die Abscheidevorrichtung bildet und dichtend 20 
gegen die AuBenseite der Zylinderkopfhaube montierbar ist. 
[0015] Die Anordnung der Komponenten der Olabschei- 
devorrichtung auBerhalb der eigentlichen Zylinderkopf- 
haube eroffhet die Moglichkeit, samtliche Komponenten in 
einem Gehause, namlich einer Gehausehalbschale der Olab- 25 
scheideeinrichtung, als vormontierbare Baugruppe zu ferti- 
gen und diese Baugruppe dann mit oder ohne zus&tzliches 
Bodenteil als Ganzes modulartig an die AuBenseite der Zy- 
linderkopfhaube anzufugen. Insbesondere kann die Zylin- 
derkopfhaube losgelost von Bauteilen der Olabscheideein- 30 
richtung am Zylinderkopf montiert werden, um das Nocken- 
wellengehause nach oben abzuschlicBen. Es kann dann oder 
auch zu einem spateren Zeitpunkt die vorgefertigte Bau- 
gruppe der Olabscheidevorrichtung angebracht werden. 
[0016] Es erweist sich insbesondere als vorteilhaft, wenn 35 
die Gehausehalbschale, welche ein Gehause fur die Olab- 
scheidevorrichtung bildet, ein einstiickig hergestelltes 
Kunststoffteil, insbesondere ein SpritzgieBteil, ist. 
[0017] Im Hinblick auf die baugruppenspezifische Vor- 
montierbarkeit der Olabscheidevorrichtung erweist es sich 40 
als vorteilhaft, wenn Stromungsleitwandungen der Vorab- 
scheideeinrichtung, ein Wendeleinsatz fiir die Zyklonab- 
scheidevorrichtung, ein Abscheideeinsatz fur die Feinab- 
scheideeinrichtung und vorzugsweise auch die Ventilein- 
richtung in die Gehausehalbschale vormontierbar einsetzbar 45 
sind. Samtliche Komponenten konnen dann beziiglich der 
Gehausehalbschale vormontiert werden und als einbaufer- 
tige Baugruppe vorgehalten und dann im erwunschten Zeit- 
punkt der Endmontage an der Zylinderkopfhaube zugefuhrt 
werden. 50 
[0018] Die Gehausehalbschale sollte vorteilhafterweise 
eher flach und ianggestreckt bauen. Zur Bewaltigung von 
Kiirbelgehausegasen von bis zu 150 1/min hat sich eine Ab- 
messung von nur etwa 295 x 60 x 70 mm (Lange x Breite x 
Hone) als ausreichend erwiesen; dabei konnten Olmengen 55 
von 100 bis 200 g/h abgeschieden werden. Um diese Men- 
gen mit nicht gattungsgemaBen modularen Bauformen von 
extern angefugten Zyklonabscheidevorrichtungen zu errei- 
chen, war bislang eine wesentiich groBere Bauhohe von 
175 mm und eine Lange und Breite von 105 x 90 mm erfor- 60 
derlich. Durch die erfindungsgemaBe Bauform ist es mog- 
lich, flach bauende und langgestreckte AbmaBe bei der Kon- 
figuration der Olabscheidevorrichtung im genannteh Be- 
reich zu verwirklichen, die im Hinblick auf ihre Wirksam- 
keit und Durchsatzmenge sowie Abscheidekapazitat hinrei- 65 
chend sind. 

[0019] Es erweist sich als vorteilhaft, wenn die Gehause- 
halbschale in Richtung auf die Zylinderkopfhaube erstreckte 
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Umfangsseitenwandungen umfasst, die in einen stirnseiti- 
gen der Zylinderkopfhaube zugewandten umlaufenden 
Rand ubergehen, mit dem die Gehausehalbschale gegen die 
AuBenseite der Zylinderkopfhaube dichtend anlegbar ist. 
[0020] Dieser umlaufende stimseitige Rand kann in vor- 
teilhafler Weise eine Anlageebene definieren, die dann eine 
entsprechende ebene Ausbildung der AuBenseite der Zylin- 
derkopfhaube im Montagebereich fur die Olabscheidevor- 
richtung bedingt. Eine Gestaltung der Gehausehalbschale 
der Olabscheidevorrichtung mit in Richtung auf die Zylin- 
derkopfhaube erstreckten Umfangsseitenwandungen, also 
mit einer im wesendichen topfformigen Geometrie ermog- 
licht in besonders vorteilhafter Weise die Vormontage samt- 
licher Komponenten in dem geschiitzten und vorgefertigten 
Gehause, welches dann lediglich iiber seinen Umfangsrand 
mit der AuBenseite der Zylinderkopfhaube verbunden zu 
werden braucht. Altemativ oder zusatzlich konnte ein Bo- 
denstuck die Gehausehalbschale der Baugruppe, insbeson- 
dere bis auf Zustrom und Rucklaufoffhungen verschlieBen. 
[0021] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den beigefUgten Patentansprii- 
chen, der zeichnerischen Darstellung und nachfoigenden 
Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der er- 
fihdungsgemaBen Olabscheidevorrichtung. In der Zeich- 
nung zeigt: 

[0022] Fig. 1 eine perspekdvische Ansicht einer erfin- 
^dungsgemaBen Olabscheidevorrichtung im montierten Zu- 
stand an der AuBenseite einer Zylinderkopfhaube; 
[0023] Fig. 2 eine perspekdvische Darstellung nach Fig. L 
mit teilweise weggebrochenen Wandungen der Olabschei- 
devorrichtung; : 4? 
[0024] Fig. 3 eine perspekdvische Ansicht der Olabschei- 
devorrichtung nach Fig. 1; . 5 
[0025] Fig. 4 eine perspekdvische Ansicht der Olabscheir 
devorrichtung nach Fig. 3 von unten (die Montageseite an 
der Zylinderkopfhaube); J. 
[0026] Fig. 5 eine schemadsche Schnittgnsicht durch eine 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen; Olabscheidevor- 
richtung mit lediglich schemadsch angedeuteter Zylinderr 
kopfhaube; und 

[0027] Fig. 6 zwei schemadsche Darstellungen unter- 
schiedlicher Wendeleinsatze fiir die Olabscheidevorrichtung 
nach Fig. 4. 

[0028] Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht eine insge- 
samt mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnete und nachfol- 
gend im Einzelnen zu beschreibende Olabscheidevorrich- 
tung 2 im montierten Zustand an der AuBenseite einer insge- 
samt mit dem Bezugszeichen 4 bezeichneten Zylinderkopf- 
haube einer Verbrennungskraftmaschine. Die Fig. 3 und 4 
zeigen in perspektivischer Ansicht die Olabscheidevorrich- 
tung 2. Es wird nachfolgend auch auf Fig. 5 Bezug genom- 
men, die eine Schnittansicht der Olabscheidevorrichtung 2 
teilweise schematisch darstellt. 

[0029] Die Olabscheidevorrichtung 2 umfasst eine Ge- 
hausehalbschale 6, welche samtliche Komponenten der Ol- 
abscheidevorrichtung 2 aufhimmt. Die Gehausehalbschale 6 
ist ein einstiickig hergestelltes KunststoffspritzgieBteil; wel- 
ches in Richtung auf die Zylinderkopfhaube 4 erstreckte 
Umfangsseitenwandungen 8 umfasst. Die Umfangsseiten- 
wandungen 8 gehen aus von einer oberen Deckelwandung 
10, wobei mehrere topfformige Gehausebereiche 12, 14, 16 
gebildet werden. Die jeweiligen Umfangsseitenwandungen 
8 gehen in einen stimseitigen, umlaufenden Rand 18 iiber, 
mit dem die Gehausehalbschale 6 gegen eine AuBenseite 20 
der Zylinderkopfhaube 4 dichtend anlegbar ist. Die Gehau- 
sehalbschale 6 ist dann iiber in Fig. 5 angedeutete und in den 
Fig. 1 bis 4 dargestellte Schrauben 22 mit der AuBenseite 20 
der Zylinderkopfhaube 4 verschraubbar. Man erkennt von 
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den Umfangsseitenwandungen 8 seitlich vorstehende Osen 
23 der Gehausehalbschale 6, durch welche die Schrauben 22 
hindurchgefiihrt sind. Die Schrauben 22 sind in domformige 
Erhebungen 24, die von der AuBenseite 20 der Zylinder- 
kopfbaube 4 vorstehen, eingeschraubt. Um eine Abdichtung 5 
des Inneren der Gehausehalbschale 6 zu erreichen, ist in 
dem stirnseitig umlaufenden Rand 18 eine im Wesentlichen 
umlaufende Nut 25 fur eine nicht dargestellte aber dort ein- 
legbare Schnurdichtung ausgebildet. 

[0030] Der umlaufenden stimseitige Rand 18 bildet oder 10 
definiert eine Anlageebene 26. Um die Olabscheidevorrich- 
tung uber deren Gehausehalbschale 6 dichtend gegen die 
AuBenseite 20 der Zylinderkopfhaube 4 anlegen und dort 
montieren zu konnen, braucht lediglich ein im Bereich des 
stirnseitigen Rands 18 verlaufender Bereich an der AuBen- 15 
seite 20 der Zylinderkopfhaube 4 entsprechend eben ausge- 
bildet zu werden. Es sind also keine komplizierten Anpas- 
sungsvorgange an verschieden gestaltete Zylinderkopfhau- 
ben erforderlich, sondern die betreffenden verschieden ge- 
stalteten Zylinderkopfhauben fur verschiedene Verbren- 20 
nungskraftmaschinen miissen lediglich einen entsprechend 
der Gehausehalbschale bzw. entsprechend deren stirnseiti- 
gen Rand 18 ausgebildete AuBenseite, im einfachsten Fall 
einen ebenen Abschnitt (jedoch nur entlang des Verlaufs des 
Rands 18), aufweiseh. 25 
[0031] Der Gehausebereich 12 bildet eine im Wesentli- 
chen topfformige Kammer, in der eine Vorabscheideeinrich- 
tung 28 und eine Zyklonabscheideeinrichtung 30 vorgese- 
hen ist. In dem sich daran anschlieBenden topfformigen Ge- 
hausebereich 14 ist eine Feinabscheideeinrichtung 32 mit ei- ■ 30 
nem beispielsweise ais Gamwickel ausgebildeten Feinab- 
scheideeinsatz 34 enthalten. Der gegeniiber den Gehausebe- 
reichen 12, 14 weniger hoch bauende Gehausebereich 16 
beinhaltet eine Ventileinrichtung 36, welche einen Auslass 
38 der Olabscheidevorrichtung 2 zur Ansaugseite der nicht 35 
dargestellten Verbrennungskraftmaschine freigibt oder ver- : 
schlieBt und damit den Druck der Kurbelgehausegase nach 
oben begrenzt. 

[0032] Die kaskadenartig angeordncten Abscheidestufen 
sind wie folgt konzipiert: 40 
Die Vorabscheideeinrichtung 28 ist oberhalb einer Zustrom- 
offhung 40 fur Kurbelgehausegase in der Zylinderkopf- 
haube 4 angeordnet und umfasst, wie aus Fig. 5 ersichtlich, 
Stromungsleitwandungen 42, die eine vorzugsweise mehr- 
fache Umlenkung der in die Olabscheidevorrichtung 2 ein- 45 
stromenden Kurbelgehausegase bewirken. An der tiefsten 
Stelle nach der ersten Umlenkung innerhalb der Vorabschei- 
deeinrichtung 28 ist eine Ruckflussoffnung 44 fur in dieser 
Stufe abgeschiedene Fliissigkeit vorgesehen. Von der Ruck- 
flussofrhung 44 am bodenseitigen Ende einer Stromungs- 50 
leitwandung 42 tropft die abgeschiedene Flussigkeit dann 
entgegen der Strdmung des Kurbelgehausegases nach unten 
ab und gelangt so direkt wieder in den Motorraum unterhalb 
der Zylinderkopfhaube 4. Am oberen Ende, also im Bereich 
der Innenseite der Deckelwandung 10, tritt das stromende 55 
Kurbelwellengas in die kaskadenartig nachfolgend angeord- 
nete Zyklonabscheideeinrichtung 30 ein. Diese umfasst eine 
wendelformige Stromungsstrecke 46. Die wendelformige 
Stromungsstrecke 46 ist gebildet durch eine Wendel 48 mit 
einer zehtralen Offnung 50, durch die ein rohr- oder zylin- 60 
derforrniges Innenstuck 52 hindurchgesteckt und im We- 
sentlichen dicht mit der Wendel 48 verbunden ist. Die Um- 
fangsrander 54 der Wendel 48 liegen im Wesentlichen dich- 
tend gegen die Innenseite der Umfangsseitenwandungen 8 
der Gehausehalbschale 8 an. Auf diese Weise ist durch das 65 
Innenstuck 52 die schraubenfbrmigen Gange der Wendel 48 
und die Gehausehalbschale 6 die wendelstromige Stro- 
mungsstrecke 46 gebildet bzw. begrenzt. Infolge von Trag- 



heitskraften werden die flussigen Bestandteiie in dem wen- 
delformig stromenden Kurbelgehausegas radial auBen abge- 
schieden und flieBen infolge ihrer Schwerkraft die Wendel- 
strecke hinab. 

[0033] In ganz besonders vorteilhafter Weise lasst sich die 
radiale Tiefe der wendelformigen Stromungsstrecke 46 vari- 
ieren. Dies kann vorzugsweise durch Einsatz verschiedener 
Wendeln 48 mit verschiedener radialer Tiefe geschehen, was 
vorzugsweise durch verschieden groBe Innenstucke 52 der 
Wendel 48 bei gleich bleibendem AuBendurchmesser der 
Wendel 48 erreicht wird. Auf diese Axt und Weise kann 
durch Auswahl und Einsetzen unterschiedlicher Wendeln 
ein unterschiedlicher Stromungsquerschnitt zur Anpassung 
an verschiedene Motoren und Anwendungsfalle bei anson- 
sten gleichbleibender Konstruktion und Dimensionierung 
der Olabscheidevorrichtung 2 erzielt werden. 
[0034] Die Feinabscheideeinrichtung 32, die stromungs- 
maBig nachgeordnct in dem Gehausebereich 14 unterge- 
bracht ist, umfasst ein zylindrisches Garnwickel als Feinab- 
scheideeinsatz 34, welches an seiner zylinderkopfzuge- 
wandten Seite geschlossen ist. Die stromenden Kurbelge- 
hausegase treten durch die zylindrische Wandung des Gam- 
wickels hindurch und dabei werden restliche feinste Flussig- 
keitstropfchen abgeschieden, die innerhalb des Gamwickels 
infolge der Schwerkraft nach unten in Richtung auf die Zy- 
linderkopfhaube gelangen. Dort ist eine in Fig. 5 lediglich 
schematisch angedeutete Olabfuhroffhung 56 in der Zylin- 
derkopfhaube vorgesehen. Das Garnwickel umfasst an sei- 
nem oberen Ende eine AustrittsofiFnung 58. In diesem Be- 
reich ist die Deckelwandung 10 etwas nach oben ausge- 
wolbt. Die durch die Austrittsoffnung 58 stromenden Kur- 
belwellengase werden dann unmittelbar im Bereich der 
Auswolbung um 90° umgelenkt und dann abermals um 90° 
nach unten in Richtung auf die Zylinderkopfhaube 4 umge- 
lenkt. Durch die Ausbildung des aufgewolbten Teils 10 als 
separates Bauteil wird die Herstellbarkeit der Gehausehalb- 
schale 6 im Hinblick auf den Formenaufwand wesentlich 
vereinfacht. Durch die sehr steile Gestaltung des tjberstrom- 
kanals 60 wird der in Langsrichtung benptigte Baumraum so 
gering wie moglich gehalten. In eine Aussparung zwischen 
den Gehausebereichen 14 und 16 greift eine Gegenkontur 
59, welche an der Zylinderkopfhaube ausgebildet ist ein, da- 
mit kein Totvolumen gebildet wird, in welchem sich Flus- 
sigkeit ansammeln konnte. Vom Uberstromkanal 60 aus ge- 
langt das stromende Kurbelgehausegas in den Gehausebe- 
reich 16, wo die Ventileinrichtung 36 vorgesehen ist. Die 
Ventileinrichtung 36 umfasst eine in Fig. 5 schematisch dar- 
gestellte Membran 62, die einerseits mit der Atmosphare in 
Verbindung steht und andererseits vom Kurbelgehausegas 
beaufschlagt wird. Bei maximaler Ansaugung durch die 
Verbrennungskraftmaschine, wenn also im Auslass 38 der 
Olabscheidevorrichtung ein maximaler Unterdruck anliegt, 
verschlieBt die Ventileinrichtung 36 eine Offnung 64, und 
zwar unter dem Druck der Atmosphare. Wenn unterhalb der 
Membran 62 infolge des Kurbelgehausegases der Druck an- 
steigt, so wird die Offnung 64 freigegeben und Kurbelge- 
hausegase werden der (emeuten) Verbrennung zugefuhrt. 
[0035] Fig. 6 zeigt in schematischer Andeutung zwei ver- 
schiedene Ausfuhrungsformen von Wendeln 48 mit unter- 
schiedlicher radialer Hefe der Stromungsstrecke, die bei 
gleichbleibendem AuBendurchmesser der Wendel 48 durch 
zylindrische Innenstucke 52 verschiedenen Durchmessers 
erreicht sind. 

Patentanspriiche 

1. Olabscheidevorrichtung (2) fur Kurbelgehausegase * 
einer Verbrennungskraftmaschine, mit einer Vorab- 
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scheideeinrichtung (28), einer Zyklonabscheideein- 
richtung (30) mit einer wendelformigen Stromungs- 
strecke, einer Feinabscheideeinrichtung (32) und gege- 
benenfalls einer Ventileinrichtung (36), die an einer 
Zylinderkopfhaube (4) der Verbrennungskraftma- 5 
schine kaskadenartig vorgesehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in einen Gehauseabschnitt fiir die 
Zyklonabscheideeinrichtung (30) Wendeln (48) unter- 
schiedlicher radialer Tiefe der Stromungsstrecke wahi- 
weise einsetzbar sind. 10 

2. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wendeln (48) unterschiedli- 
cher radialer Tiefe der. Stromungsstrecke gleiche Au- : 
Benabmessungen aufweisen. 

3. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 15 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Wendel ein zylin- 
drisches Innenstiick (52) umfasst, wobei das zylindri- 
sche Innenstuick (52) einen Innendurchmesser T>i der 
wendelformigen Stromungsstrecke (46) definiert 

4. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, dass der maximale Innen- 
durchmesser Di, m « bei einer Zyklonabscheideeinrich- 
tung (30) mit einer Wendelganghohe von 11-15 mm 
und einem AuBendurchmesser D a von 48-54 mm etwa 
8mm(±10%)betragt 25 

5. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der maximale Innen- 
durchmesser bei einer Zyklonabscheideeinrich- 
tung (30) bei einer Wendelganghohe von 11-15 mm 
und einem AuBendurchmesser D a von 48-54 mm etwa 30 
18mm(±10%)ist. ■ 

6. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der maximale Innen- 
durchmesser bei einer Zyklonabscheideeinrich- - 
tung (30) bei einer Wendelganghohe von 11-15 mm 35 
und einem AuBendurchmesser D a von. 48-54 mm etwa 
24 mm (± 10%) ist 

7. Olabscheidevorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die \for- 
abscheideeinrichtung (28), die Zyklonabscheideein- 40 
richtung (30), die Feinabscheideeinrichtung (32) und 
die gegebenenfalls vorgesehene Ventileinrichtung (36) 

an der AuBenseite (20) der ZyUnderkopfhaube (4) an- 
geordnet und von einer Gehausehalbschale (6) uberfan- 
gen sind, die zusammen mit der AuBenseite (20) der 45 
Zylinderkopfhaube (4) ein Gehause fur die Abscheide- 
. vorrichtung (2) bildet. 

8. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gehausehalbschale (6) ein 
einstuckig hergestelltes Kunststoffteil, insbesondere 50 
ein SpritzgieBteil, isL 

9. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass Stromungsleitwandun- 
gen.(42) und/oder eine Wendel (48) fur die Zyklonab- 
scheidevorrichtung (30) und/oder ein Abscheideeinsatz 55 
(34) fur die Feinabscheideeinrichtung (32) und/oder 
die Ventileinrichtung (36) in die Gehausehalbschale (6) 
als vormontierte Einheiten einsetzbar sind. 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 60 
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